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Hinweis

Das Institut flir medizinische und pharmazeutische Prifungsfragen (IMPP) stellt zwecks Information bzw.
Anschauung uber verwendete Aufgabenformate im Folgenden exemplarische Priifungsaufgaben in einem
Umfang von ca. 10% je Prufungstermin zur Verfugung.

Die Auswahl der veroffentlichen Prifungsaufgaben stellt eine sorgfaltige, gleichwohl nicht reprasentative
Zusammenstellung an Aufgaben dar.

Bei dem Umgang mit den Aufgaben gilt folgendes zu beachten:

Die Prufungsaufgaben sowie der Prifungsbogen sind als Werke grundsatzlich urhéberrechtlich geschitzt
gemal 88 2 Abs. 1 Nr. 1, 4 Abs. 1 UrhG. Das IMPP behélt sich alle Rechte antenWerken vor. Jegliche
Nutzung, Bearbeitung und Umgestaltung und jede Art der Verwertung, beispielsweise die Vervielféltigung,
Verbreitung sowie die ¢ffentliche Zugénglichmachung der Werke, die das Wgheberrechtsgesetz nicht explizit
erlaubt, ist vom IMPP grundsétzlich untersagt.

Das IMPP behdlt sich insbesondere die Nutzung samtlicher Werke“zum, Text und Data Mining vor. Damit
erkléart das IMPP einen Nutzungsvorbehalt gemaR § 44 b Abs. 3UshG / Art. 4 Abs. 3 DSM-RL. Es ist nicht
gestattet, durch automatisierte IT-Anwendungen urheberrechtliche Nutzungshandlungen an den Werken
vornehmen zu lassen oder Nutzungshandlungen mithilfe eif€rautomatisierten IT-Anwendung vorzunehmen.
Das Verwenden der Werke ist lediglich mit Zustimmung«esIMPP oder im Rahmen des Urheberrechtsgesetzes
erlaubt.



Physik fiir Mediziner

1 Bei einer Messung an 12 Probanden wurde der arithmetische Mittelwert einer
interessierenden Grofle zu x = 20,0 bestimmt. Bei einer weiteren, gleichartigen
Messung an 24 Probanden wurde der arithmetische Mittelwert derselben Grofie zu
x = 23,0 bestimmt.

Was ergibt sich als arithmetischer Mittelwert aller Messwerte, we e;e
Messungen zusammengefiihrt werden?

(A) 20,5 &Q)
B) 21,0 Q,
(©) 21,5 QQ)
(D) 22,0
(E) 22,5 ‘%
Losungsbuchstabe: (D) &
O

(C) IMPP 1 von 32



2  Fin elektrischer Kondensator kann als Modell der Lipiddoppelschicht der Zellmem-
bran dienen.

Bei einem elektrischen Plattenkondensator ist die Kapazitit C

(A) direkt proportional zum Quadrat der Plattenfliche A”

(B) direkt proportional zur Plattenfliche A

(C) direkt proportional zum Plattenabstand d

(D) indirekt proportional zur Permittivitdtszahl e Q

(E) indirekt proportional zur quadratischen Wurzel der Plattenfldache
Losungsbuchstabe: (B)

(C) IMPP 2 von 32
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Physiologie

3 Das Hormon Erythropoetin (EPO) ist der zentrale humorale Regulator der Erythro-
poese, dessen Mangel zu einer Anidmie fiihrt.

Welche der folgenden, auBlerhalb der Norm liegenden Veridnderungen des rot
Blutbildes tritt bei einem EPO-Mangel am ehesten auf? Q

(A) mittlerer erythrozytirer Himoglobingehalt (MCH) erniedrigt

(B) mittlerer erythrozytirer Himoglobingehalt (MCH) erhoht &

(C) mittleres Erythrozytenvolumen (MCV) erniedrigt

(D) mittleres Erythrozytenvolumen (MCV) erhoht 4@&

(E) Retikulozytenzahl vermindert

Losungsbuchstabe: (E) E

(C) IMPP 3 von 32
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4 Die Grafik zeigt ein Herz-Kreislauf-Diagramm.

Auf welche Ursache ist eine Verdnderung der GefaBfunktionskurve (vendse Riick-
stromkurve) von der gestrichelten Linie zur gepunkteten Linie am ehesten zuriick-
zufiihren?
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@S gsbuchstabe: (A)

(C) IMPP 4 von 32



5 Welche Veridnderung im Herz-Kreislauf-System ist bei einem Lagewechsel vom
Liegen zum Stehen unmittelbar nach dem Aufstehen bei normaler Kreislauf-
regulation zu erwarten?

(A) Abnahme des Blutvolumens in den Beinen
(B) Abnahme der Herzfrequenz
(C) Abnahme des intrathorakalen Blutvolumens

(D) Zunahme des Herzzeitvolumens

(E) Zunahme des Schlagvolumens des Herzens Q
Losungsbuchstabe: (C)

(C) IMPP 5 von 32

6.



6  Im Rahmen von Autoimmunerkrankungen kann es zu einer verstirkten Freisetzung
von Schilddriisenhormonen aus der Schilddriise kommen.

Welcher der folgenden Effekte tritt infolgedessen am ehesten bei den betroffenen
Patienten auf?

(A) Abnahme der Korpertemperatur

(B) gesteigerte Freisetzung von Thyreotropin-Releasing-Hormon (TRH)

(C) Steigerung des Sauerstoffverbrauchs

(D) Verminderung der Dichte der §,-Adrenozeptoren Q
(E) Zunahme des Korpergewichts

Losungsbuchstabe: (C) &

(C) IMPP 6 von 32

6.



7 Welcher der folgenden Rezeptoren wird am ehesten durch Atropin gehemmt?

(A) aj-Adrenozeptor
(B) Bi-Adrenozeptor
(C) By-Adrenozeptor
(D) muscarinischer Acetylcholinrezeptor

(E) nicotinischer Acetylcholinrezeptor
Losungsbuchstabe: (D)

(C) IMPP 7 von 32



8 Eine 73-jihrige Patientin sucht wegen eines gelegentlich auftretenden
Drehschwindels ihre Hausérztin auf. Die Intensitdt und Haufigkeit des Schwindels
habe zugenommen, auB3erdem hore sie auf dem rechten Ohr nicht mehr so gut. Der
Rinne-Versuch ist beidseits positiv, beim Weber-Versuch lateralisiert die Patientin

nach links.

Eine Schiddigung welcher der folgenden Strukturen passt am besten zu diesen

Symptomen und Befunden?

(A) innere Haarzellen der rechten Cochlea

(B) M. tensor tympani rechts

(D) Nucleus cochlearis posterior rechts

(E) Trommelfell rechts @%'

Losungsbuchstabe: (C) 4

(C) N. vestibulocochlearis rechts &

(C) IMPP 8 von 32

R



Chemie fiir Mediziner und Biochemie/Molekularbiologie

9 Ein farbloses Gas wurde bei Raumtemperatur in destilliertes Wasser eingeleitet. Der
pH-Wert der hierdurch entstandenen Losung liegt im basischen Bereich (pH > 7).

Um welches der folgenden Gase handelt es sich in diesem Zusammenhang

ehesten? Q

(A) Ammoniak (NHj3)

(B) Kohlenstoffdioxid (CO5,) &@
(C) Methan (CHy)

(D) Schwefelwasserstoff (H»S) @%

(E) Wasserstoff (H,) 4
Losungsbuchstabe: (A) ‘%

(C) IMPP 9 von 32

6.



10  Die folgend abgebildete Strukturformel von Tetrodotoxin, einem Blocker spannungs-
gesteuerter Na*-Kanile, weist sowohl eine positive als auch eine negative Ladung
auf, was fiir die pharmakologische Wirkung von Bedeutung ist.

O
OH 3
0 oH H
N
NH

HO
oy HO

Wie wird das gesamte Molekiil in diesem Ladungszustand bezeichnet? ,Q):-:

(A) Anion $
(B) Glykosid &r

(C) Kation 4

(D) Tensid

(E) Zwitterion ‘%

Losungsbuchstabe: (E) &
Xe

(C) IMPP 10 von 32

6.



11  Eine proteinogene Aminosdure hat die folgenden 3 pKs-Werte:
2,20
9,00
10,50

(]
Welchen Wert hat der isoelektrische Punkt dieser Aminoséure? C}

(A) 5,60

(B) 6.35 Q

(C) 7,00

(D) 7,23 /§)

(E) 9,75

Losungsbuchstabe: (E) @%

(C) IMPP 11 von 32



12 Zur Bestimmung des Immunititsstatus (Impfstatus) einer gesunden Person wird im
Blutplasma die Hohe des Antikorpertiters gegen das Roteln-Virus bestimmt.

Welches der folgenden labormedizinischen Verfahren eignet sich hierfiir am ehesten?

(A) Blutgasanalyse (BGA)
(B) ,,Enzyme-Linked Immunosorbent Assay‘ (ELISA)
(C) Gelelektrophorese

(D) Polymerase-Kettenreaktion (PCR) Q

(E) Sequenzierung der Antikdrper nach Sanger
Losungsbuchstabe: (B)

(C) IMPP 12 von 32

6.



13 Welches der unten genannten Enzyme verwendet im Verlauf der Glycolyse ein
physiologisches Produkt der Phosphoglycerat-Mutase als Substrat?

(A) Aldolase A

(B) Enolase

(C) Glycerinaldehyd-3-phosphat-Dehydrogenase
(D) Pyruvat-Kinase

(E) Triosephosphat-Isomerase

Losungsbuchstabe: (B) EQ

(C) IMPP 13 von 32



14  Welche der folgenden Funktionen hat das Enzym Telomerase?

(A) Erstellung eines RNA-Primers fiir den Folgestrang durch Polymerase-Aktivitat
(B) Erkennung von DNA-Schédden und Aktivierung von p53 durch Kinase-Aktivitit

(C) Modifikation der Centromer-Regionen wihrend der Mitose durch Phosphatase-
Aktivitit

(D) Reparatur von DNA-Doppelstrangbriichen durch ADP-abhiingige Ligase-
Aktivitit

(E) Verldngerung der Chromosomen-Enden durch Reverse-Transkriptase-A
Losungsbuchstabe: (E)

(C) IMPP 14 von 32

@.



15 An der Proteinbiosynthese sind zahlreiche unterschiedliche Proteine und Ribo-
nucleinsduren beteiligt. Eine bestimmte Komponente dieser Maschinerie bildet in
den Ribosomen das aktive Zentrum der Peptidyltransferase.

Um welche der folgenden Komponenten handelt es sich in diesem Zusammenhang?

(A) den eukaryotischen Elongationsfaktor eEF1a

(B) den eukaryotischen Elongationsfaktor eEF2

(C) die 5,8 S rRNA der groBlen ribosomalen Untereinheit

(D) die 28 S rRNA der groflen ribosomalen Untereinheit Q
(E) die 18 S rRNA der kleinen ribosomalen Untereinheit

Losungsbuchstabe: (D) é@

(C) IMPP 15 von 32

@.



16 Welches der folgenden Enzyme wird durch die Wirkung des Hormons Glucagon
phosphoryliert und dadurch aktiviert?
(A) Acetyl-CoA-Carboxylase
(B) Glykogenphosphorylase
(C) Glykogensynthase
(D) Pyruvat-Dehydrogenase
(E) Pyruvat-Kinase

Losungsbuchstabe: (B) EQ

(C) IMPP 16 von 32



Biologie fiir Mediziner

17  Die Glykokalyx ist eine komplexe Schicht aus u. a. Polysacchariden, Proteinen und
Lipiden.

Welche der folgenden Eigenschaften besitzt die Glykokalyx?

Die Glykokalyx - /; :
(A) enthilt als Antigen wirksame Molekiile &@

(B) enthilt die fiir die Glykolyse erforderlichen Enzyme
(C) findet sich in der dufleren Membran der Mitochondrien q -
(D) grenzt Stoffwechselrdume (Kompartimente) in der @ a

(E) trennt den Zellkern vom Zytoplasma
Lésungsbuchstabe: (A) Q)

(C) IMPP 17 von 32

6.



18 Ein Midchen hat die Blutgruppe A, ihr élterer Bruder die Blutgruppe 0. Sie haben
gemeinsame genetische Eltern.

Welche der folgenden Blutgruppenkonstellationen konnte bei den Elternteilen
vorliegen?

(A) Blutgruppe A und Blutgruppe AB

(B) Blutgruppe A und Blutgruppe B

(C) Blutgruppe AB und Blutgruppe AB

(D) Blutgruppe AB und Blutgruppe B Q
(E) Blutgruppe AB und Blutgruppe 0

Losungsbuchstabe: (B) &

(C) IMPP 18 von 32



Anatomie

19  Von wo wandern Urkeimzellen in die Gonadenanlage ein? C;.

Aus der/dem
(A) Chorda dorsalis

(B) kranialen Teil des Wolff-Gangs Q

(C) metanephrogenen Blastem

(D) Stomatodeum @
(E) Wand des Dottersacks %
Losungsbuchstabe: (E) @

(C) IMPP 19 von 32



20 Zu welchem anatomischen Gelenktyp gehort das mit einem Pfeil markierte Gelenk
in Abbildung Nr. 20 der Bildbeilage?
(A) Eigelenk
(B) Kugelgelenk
(C) Radgelenk
(D) Sattelgelenk
(E) Zapfengelenk

Losungsbuchstabe: (D) EQ

q 006246158

(C) IMPP 20 von 32



21 Beim Supinationstrauma des Fufles kommt es unter Umsténden zur Au3enbandruptur

des Sprunggelenkes mit Ruptur des Lig. talofibulare anterius und eines weiteren
Aufenbandes.

Welches der folgenden Biénder ist in einem solchen Fall am ehesten gerissen?

N\
(A) Lig. bifurcatum 6 ‘

(B) Lig. calcaneofibulare

(C) Lig. deltoideum

(D) Lig. plantare longum :EQ

(E) Lig. talonaviculare

Losungsbuchstabe: (B) &

(C) IMPP 21 von 32



22  Was beobachtet man bei einem einseitigen Ausfall der Mm. glutei medius und
minimus am ehesten?
(A) starke Beeintriachtigung der Streckung im Hiiftgelenk auf der betroffenen Seite
(B) starke Beeintrichtigung der Adduktion des Beins auf der betroffenen Seite
(C) starke Beeintrichtigung der Innenrotation des Beins auf der betroffenen Seite

(D) beim Einbeinstand auf der betroffenen Seite Absinken des Beckens zur
kontralateralen Seite

(E) in der Regel keine wesentliche Beeintrichtigung, da die Mm. gluteus m i@
und tensor fasciae latae den Ausfall kompensieren

Losungsbuchstabe: (D) é@

(C) IMPP 22 von 32

@.



23 Am rechten Auge eines Patienten werden neben einer Ptosis folgende Befunde
erhoben:

- Mydriasis
- eine Abweichung der Blickachse nach auflen unten

Fiir die Lision welches Nerven spricht diese Befundkombination am ehesten? 6 .

(A) N. abducens

(B) N. oculomotorius

(C) N. ophthalmicus Q
(D) N. opticus

(E) N. trochlearis &
Losungsbuchstabe: (B) %

(C) IMPP 23 von 32



24  Fir die Auslosung des Hustenreflexes ist die sensible Innervation des Kehlkopfs
wichtig.

Durch welchen der folgenden Nerven bzw. welche Nerveniste wird die Schleimhaut
der Epiglottis sensibel innerviert?

(A) N. hypoglossus

(B) N. laryngeus recurrens

(C) N. laryngeus superior

(D) N. transversus colli Q
(E) Rami laryngopharyngei des Ggl. cervicale superius

Losungsbuchstabe: (C) 4§)

(C) IMPP 24 von 32



25 Aus welchem der folgenden Organe zeigt Abbildung Nr. 24 der Bildbeilage einen

Ausschnitt?

(A) Colon

(B) Leber

(C) Magen

(D) Niere

(E) Pankreas
Losungsbuchstabe: (C)

(C) IMPP

25 von 32



26 Welches der folgenden motorischen Kerngebiete befindet sich weder im Telen-

cephalon noch im Diencephalon?

(A) Nucleus caudatus

(B) Nucleus ruber

(C) Nucleus subthalamicus
(D) Pallidum

(E) Putamen
Losungsbuchstabe: (B)

(C) IMPP

26 von 32



Medizinische Psychologie und Medizinische Soziologie

27 In einer Studie zur zeitlichen Verdnderung von kognitiven Leistungen im
Erwachsenenalter untersucht eine Forschungsgruppe 100 Personen im Alter von 18
bis 70 Jahren. Da die Altersverteilung der Personen nicht gleichméBig ist, beschlief3t <
die Forschungsgruppe, ihre Versuchspersonen zum Zweck der statistischen Aus*
wertung in drei anndhernd gleich grofle Altersgruppen zusammenzufassen (jun@s, 183
27 Jahre; mittel: 28-43 Jahre; ilter 44-70 Jahre).

Welches maximale Skalenniveau hat die neu gebildete Variable Altersgsdppe am
ehesten?

(A) Intervallskala
(B) Nominalskala
(C) Ordinalskala
(D) Rationalskala

(E) Verhiltnisskala
Losungsbuchstabe: (C)

(C) IMPP 27 von 32



28 Die Ausweitung des Dienstleistungssektors und der damit verbundene Riickgang
anderer Wirtschaftssektoren werden als Indiz fiir eine Wohlfahrtssteigerung der
Gesellschaft betrachtet.

Welcher der folgenden Begriffe beschreibt dieses Phinomen am zutreffendsten?

(A) Akkulturation
(B) demografische Transformation
(C) Individualisierung

(D) Prekarisierung Q

(E) Tertiarisierung

Losungsbuchstabe: (E) &

(C) IMPP 28 von 32

)



29 FEine Hausirztin mochte sechs Wochen nach der Entfernung einer Zecke bei dem 34-
jahrigen Herrn M. im Blut Borrelien-Antikérper untersuchen, um eine Borreliose-
Infektion auszuschlieBen. Bei der Blutentnahme wird Herr M. ganz plotzlich kreide-
bleich und sackt zusammen. Die Arztin legt den Patienten in Riickenlage und hebt
die Beine an. Nach eingehender korperlicher Untersuchung ohne Befund berichtet
Herr M., dass er Angst vor Blutentnahmen habe und schon 6fter dabei umgekippt sei.

Um welche der folgenden psychischen Storungen kann es sich hierbei am ehesten «
handeln?

(A) generalisierte Angststorung

(B) Panikstorung

(C) schizoide Personlichkeitsstorung
(D) soziale Phobie

(E) spezifische Phobie
Losungsbuchstabe: (E)

(C) IMPP 29 von 32



30 Sowohl der Vater als auch der 8 Jahre dltere Bruder des 46-jahrigen Herrn K. sind an
Darmkrebs verstorben. Vor diesem Hintergrund réit ihm die behandelnde Hausérztin
bereits vor seinem 50. Lebensjahr zur Darmkrebsvorsorge, da bei ihm ein genetisches
Risiko vorliegt.

Welcher Art von Préivention ldsst sich diese Empfehlung am ehesten zuordnen?

(A) universelle Pravention

(B) Verhiltnisprivention

(C) sekundire Privention EQ

(D) tertidre Priavention

(E) quartére Pravention &@

Losungsbuchstabe: (C)

(C) IMPP 30 von 32



31 In ihrer Hausarztpraxis setzt eine Arztin gelegentlich ein automatisch von einem
Computerprogramm ausgewertetes Testverfahren ein, mit dem sie priifen will, ob
eine Altersdemenz vorliegt. Im Testverfahren ist auch ein Grenzwert angegeben, ab
dem laut Testverfahren von einer Demenz auszugehen ist. Auf dieser Basis scheint
eine der Patientinnen tatsdchlich dement zu sein.

Welcher Kennwert gibt der Arztin am ehesten Auskunft dariiber, wie wahrscheinlich
es ist, dass der Test bei der Patientin ein richtiges Ergebnis geliefert hat?

(A) Interpretationsobjektivitit Q
(B) konvergente Validitit ,%
(C) positive Korrektheit (positiver pradiktiver Wert) @

(D) Retest-Reliabilitiit 4$
(E) Sensitivitat @‘%r

Losungsbuchstabe: (C) 4

(C) IMPP 31 von 32



32  Ein junger Patient ist in der Interaktion mit seiner Hausérztin passiv und fordernd.
Die Hausérztin stellt nach dem Gesprich fest, dass sie sich im Gespriach zunehmend
unwohl gefiihlt hat und um Distanz zum Patienten bemiiht war.

Wofiir konnte die Selbstwahrnehmung der Hausérztin am ehesten ein Beispiel sein?

. \ [ ]
(A) Akkommodation 6

(B) Empathie
(C) Gegeniibertragung

(D) Kongruenz :_:Q

(E) Ubertragung

Losungsbuchstabe: (C) &

(C) IMPP 32 von 32



